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Title

Size Document Number Rev

Date: Sheet of

W/R

R/W

A14

2 MHz

4 MHz

/VIDPROC

PHI1

/VIDPROC

A15

R/W

A15

/PGFC /FRED

/PGFD /JIM

2MHz E

8 MHz

4 MHz

1 MHz E

PHI1

/WDS

16 MHz

X

/ 1MHz E

1MHz E

/RST

2 MHz

8 MHz

/RAS

/EN CPU COL
/EN CPU ROW
/EN TTX COL
/EN TTX ROW

/CAS1

/CAS0

PHI_IN

/OE RAM

S4

R/W LOWER/RDS

/FRED_OR_JIM

U23 PIN 8

U76 PIN 2

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC

Y1

16 MHz

U43A

74S04

1 2

U29D

74LS32

12

13
11

U43B

74S04

3 4

U43C

74S04

5 6

C37

33p

U29C

74LS32

9

10
8

C40

10n

U45A

74S139

2
3

1

4
5
6
7

A
B

G

Y0
Y1
Y2
Y3

D14

1N4148

U45B

74S139

14
13

15

12
11
10
9

A
B

G

Y0
Y1
Y2
Y3

A
B

S25

3

1
2

R106

56 R

D15

1N4148

R108

3K3

U28

74LS51

1
12
13

9
10
11

2
3
4
5

8

6

1A
1B
1C
1D
1E
1F

2A
2B
2C
2D

1Y

2Y

R92

820R

U40D

74S00

12

13
11

R91

820R

R124 56 R

U77B

74LS00

4

5
6

R102

100 R

U44A

74LS74

2

3

5

6

4
1

D

CLK

Q

Q

P
R

C
L

U77C

74LS00

9

10
8

R98

1K

R107

1K

U34B

74LS74

12

11

9

8

10
13

D

CLK

Q

Q

P
R

C
L

U31B

74LS74

12

11

9

8

10
13

D

CLK

Q

Q

P
R

C
L

U34A

74LS74

2

3

5

6

4
1

D

CLK

Q

Q

P
R

C
L

U33A

74LS04

1 2

U21B

74LS00

4

5
6

R131 56 R

U37E

74LS04

11 10

U29B

74LS32

4

5
6

U30B

74LS74

12

11

9

8

10
13

D

CLK

Q

Q

P
R

C
L

U30A

74LS74

2

3

5

6

4
1

D

CLK

Q

Q

P
R

C
L

U41A

74LS02

2

3
1

C42

150p

U33F

74LS04

13 12

U43F

74S04

13 12

U33E

74LS04

11 10

U25B

74LS209
10

12
13

8
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BBC Micro: Tube and 1 MHz Bus
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Title

Size Document Number Rev

Date: Sheet of

R/W
2 MHz E
/IRQ
/TUBE
/RST
D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6

/NMI

/RST

R/W
1 MHz E

/IRQ
/PGFC
/PGFD

ANALOG IN

BD4
BD5

BD1

BD6

BD2
BD3

BD0

BD7

BA6

BA0
BA3
BA5BA4

BA2
BA1
GND

BA7

BD6

BD0
BD2

BD4

BD3
BD1

BD5

BD7
D1

D0
D2

D4

D6

D3

D5

D7

GND

BA4

BA0

BA6

BA2

A0

A2

A6
A5

A3

A1

A4

A7

BA5

BA7

BA3

BA1

R/W/FRED_OR_JIM

VCC

D0-7

GND

A0-15

R/W
2_MHZ_E

/TUBE

1_MHZ_E

/PGFC
/PGFD

/NMI
/IRQ

ANALOG

/IRQ

/RST

VCC

U71

74LS244

2
4
6
8

11
13
15
17

1
19

18
16
14
12
9
7
5
3

1A1
1A2
1A3
1A4
2A1
2A2
2A3
2A4

1G
2G

1Y1
1Y2
1Y3
1Y4
2Y1
2Y2
2Y3
2Y4

PL12

CON40A

1
3
5
7
9
11
13
15
17
19
21
23
25
27
29
31
33
35
37
39

2
4
6
8

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40

PL11

CON34A

1
3
5
7
9
11
13
15
17
19
21
23
25
27
29
31
33

2
4
6
8

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34

U72

74LS245

2
3
4
5
6
7
8
9

19
1

18
17
16
15
14
13
12
11

A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8

G
DIR

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
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A3
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Title

Size Document Number Rev

Date: Sheet of

D3
D1

D6
D7

D2

D5

D4

D0

PA1
PA2
PA3
PA4
PA5
PA6
PA7

PB0
PB1

PB3
PB2

PB5
PB4

PB6
PB7

CA1
CA2

CB1

A0
A1

A3
A2

PA4

PA0

PD5

PD1

PD4

PA1
PD3

PA6

PD2

PA3

PD6

PA7

PD0
PA2

PD7
PA5

CA2

CB1
CB2
PB0

PB5
PB6

PB1

PB7

PB4
PB3
PB2

PD0

PD6

PD2

PD5

PD7

PD3
PD4

/STB

CB2

PD1

CA1 /ACK

PA0

/VIA B

1 MHz E

R/W

A0

LPSTB

/RST

A1
A2
A3

2 MHz E

/IRQ

EOC

D0-7

VCC

VCC

VCC

U27B

7438

4

5
6 Q11

BC239

U69

VL6522

38
37
36
35

24
23
22

25

34

33
32
31
30
29
28
27
26

2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17

40
39

18
19

21

DS0
RS1
RS2
RS3

CS1
CS2
R/W

PHI2

RES

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

PA0
PA1
PA2
PA3
PA4
PA5
PA6
PA7

PB0
PB1
PB2
PB3
PB4
PB5
PB6
PB7

CA1
CA2

CB1
CB2

IRQ

PL10

CON20A

1
3
5
7
9
11
13
15
17
19

2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

U70

74LS244

2
4
6
8

11
13
15
17

1
19

18
16
14
12
9
7
5
3

1A1
1A2
1A3
1A4
2A1
2A2
2A3
2A4

1G
2G

1Y1
1Y2
1Y3
1Y4
2Y1
2Y2
2Y3
2Y4

R170 2K2

PL9

CON26A

1
3
5
7
9
11
13
15
17
19
21
23
25

2
4
6
8

10
12
14
16
18
20
22
24
26R162 4K7

R6 4K7

A
B

S1

3

1
2
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Title

Size Document Number Rev

Date: Sheet of

R/W

2 MHz E

/RSTA

D7

D4

D0
D1

D5

D2

D6

D3
D1

D5
D3

D2
D0

D6
D4

D7

PB0
PB1
PB2
PB3

1 MHz E

A0
A1
A2
A3

PA7

PA4

PA0
PA1

PA5

PA2

PA6

PA3

K0
K1
K2
K3

C0K4
C1K5

K7
K6

PB7
PB6

CA1
CA2

CB1
CB2

RST SW
GND

CA2
VCC

K6

1 MHz E
K3

K7

PA7

PA5
PA6

PA3
PA2

PA4

PA0
PA1

PB4
PB5

/VIA A
R/W

/RSTA

1 MHz E

2 MHz E

A0-3

VSPINT
VSPRDY

I1
I0

VS

/IRQ

CAS LED

/INTOF/STATID

VCC

VCC

RP2 R-PACK-9PIN 22K

1 2 3 4 5 6 7 8 9

PL13

CON17

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17

S11

SW DIP-8

1
2
3
4
5
6
7
8

16
15
14
13
12
11
10
9R67 10K

R66 10K

U3

VL6522

38
37
36
35

24
23
22

25

34

33
32
31
30
29
28
27
26

2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17

40
39

18
19

21

DS0
RS1
RS2
RS3

CS1
CS2
R/W

PHI2

RES

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

PA0
PA1
PA2
PA3
PA4
PA5
PA6
PA7

PB0
PB1
PB2
PB3
PB4
PB5
PB6
PB7

CA1
CA2

CB1
CB2

IRQ

U31A

74LS74

2

3

5

6

4
1

D

CLK

Q

Q

P
R

C
L

U96

74LS244

2
4
6
8

11
13
15
17

1
19

18
16
14
12
9
7
5
3

1A1
1A2
1A3
1A4
2A1
2A2
2A3
2A4

1G
2G

1Y1
1Y2
1Y3
1Y4
2Y1
2Y2
2Y3
2Y4

U32

74LS259

13

1
2
3

14
15

4
5
6
7
9
10
11
12

D

S0
S1
S2

G
CLR

Q0
Q1
Q2
Q3
Q4
Q5
Q6
Q7
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1 1Sunday, March 21, 2004

Title

Size Document Number Rev

Date: Sheet of

D7
D6

D2

D1

D5

D4

D0

D3

VA13
VA12
VA11
VA10
VA9
VA8
VA7
VA6
VA5
VA4
VA3
VA2
VA1
VA0

VA11
VA10
VA9
VA8 AA0

AA1
AA2
AA3

S1
S2
S3
S4

RA0
RA1

RA3
RA2

RA4

DEN
CURSOR

VSYNC
HSYNC

VSYNC

HSYNC
CSYNC

S1

S2

S3

S4

TTXVDUVA13

VA12

VCC

TTXVDU

MA3
MA1VA5

VA3

MA3

D6

MA0

RA2

MA6

VA0

VA1

RA0

VA4

D1
D2

VCC

VCC

D3

MA2

VA6

RA1

MA5
MA6

/MWE

AA1

MA4

MA1

AA2

/MWE

VA7
MA5

D4

D7

D0

VA2

MA4

MA0

AA0

D5

MA2

VCC

DEN

RA3

/CRTC

1 MHz E
R/W

A0

C0
C1

/RST
LPSTB

CRTC_CLK

/EN CPU COL
/EN CPU ROW

/EN TTX COL
/EN TTX ROW

/EN TTX COL

/EN TTX ROW

/EN GFX ROW

/EN GFX COL

/EN GFX

/EN GFX

/EN TTX

/EN GFX

DISEN_U6

VCC_BAR

VCC

VCC

U2

6845

25
24
23
22

21
3
2

38
37
36
35
34

4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17

33
32
31
30
29
28
27
26

18
19
39
40

CS
RS
E
R/W

CLK
LPSTD
RESET

RA0
RA1
RA2
RA3
RA4

MA0
MA1
MA2
MA3
MA4
MA5
MA6
MA7
MA8
MA9

MA10
MA11
MA12
MA13

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

DE
CURSOR

HS
VS

U39

74LS283

5
3

14
12

6
2

15
11

7

4
1
13
10

9

A1
A2
A3
A4

B1
B2
B3
B4

C0

S1
S2
S3
S4

C4

U41D

74LS02

11

12
13

U38D

74LS86

12

13
11

R83

4K7

U38A

74LS86

1

2
3 U41C

74LS02
8

9
10

U8

81LS95

2
4
6
8

12
14
16
18

19

3
5
7
9
11
13
15
17

1

A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8

2G

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8

/OE

U9

81LS95

2
4
6
8

12
14
16
18

19

3
5
7
9
11
13
15
17

1

A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8

2G

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8

/OE

U27D

7438

12

13
11

U36B

74LS10

3
4
5

6

U36C

74LS10

9
10
11

8

U40A

74S00

1

2
3

R10

3K3
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Title

Size Document Number Rev

Date: Sheet of

D0

D5

D1

D6

D4

D2
D3

D7

A2
A3

A1
A0

A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13
A14
A15

PHI1

R/W

SYNC

PHI0

S0

/RES

/IRQ

RDY

/NMI

D2

D0

D3

D1

D4

D5
D6
D7

MA5

A4

A13

A3

MA1

A6

MA0

A11

A1

MA5A5

MA4

MA1
A0

MA6

A10

MA6

A7

MA3

A2

MA2

/MWE

A12

A9

MA0

MA3

MA2

VCC /MWE
MA4

A8

/RST

RST

/RES_KBD

/RSTA
/EN CPU COL

/EN CPU ROW

R/W LOWER

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC VCC VCC VCC VCC

A15
47nF

A77
47nF

A10
47nF

A66
47nF

A1
47nF

A27
47nF

A70
47nF

A22
47nF

A25
47nF

A76
47nF

A20
47nF

A65
47nF

A14
47nF

A6
47nF

A29
47nF

A80
47nF

U16
LM555

2

5

3

7

6

4

TR

CV

Q

DIS

THR

R

A9
47nF

A67
47nF

A11
47nF

A4
47nF

A73
47nF

A17
47nF

C14

47u

U33B

74LS04

3 4

A8
47nF

C26

47u

A79
47nF

A21
47nF

C57

47u

A68
47nF

RP1

R-PACK-9PIN 6K8

1
2
3
4
5
6
7
8
9

C36

47u

R20

1M

C54

47u

A42
47nF

C10

10n

A52
47nF

A38
47nF

C8
100n

A60
47nF

C24

100n

A45
47nF

A64
47nF

A54
47nF

A62
47nF

A51
47nF

A37
47nF

A49
47nF

A59
47nF

A48
47nF

A57
47nF

A44
47nF

A33
47nF

A56
47nF

A13
47nF

A41
47nF

A3
47nF

A63
47nF

A5
47nF

A39
47nF

A7
47nF

A61
47nF

A72
47nF

A28
47nF

A36
47nF

R13

1M

A31
47nF

A47
47nF

A78
47nF

R21

1M

A32
47nF

A35
47nF

A69
47nF

A2
47nF

A58
47nF

A26
47nF

A46
47nF

A71
47nF

A16
47nF

A34
47nF

A75
47nF

U1

VL65NC02

4
6

2

40

38

37

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
22
23
24
25

33
32
31
30
29
28
27
26

34

7

3
39

IRQ
NMI

RDY

RES

SO

PHI0

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9

A10
A11
A12
A13
A14
A15

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

R/W

SYNC

PHI1
PHI2

A19
47nF

A43
47nF

R85 3K3

A30
47nF

A55
47nF

A23
47nF

A40
47nF

R81 3K3

U13

81LS95

2
4
6
8

12
14
16
18

19

3
5
7
9
11
13
15
17

1

A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8

2G

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8

/OE

A24
47nF

A53
47nF

D1

1N4148

U12

81LS95

2
4
6
8

12
14
16
18

19

3
5
7
9
11
13
15
17

1

A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8

2G

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8

/OE

A18
47nF

A50
47nF

A74
47nF

A12
47nF
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U20A detects A15-8 = places to disable ROM

11111100 = FCxx (if S17 made)

11111101 = FDxx (if S14 made)

11111110 = FExx (always)

11111111 = FFxx (never)

U24 detects A15-5 = I/O devices

1111 1110 000x = FE0x = I/O GROUP 1  

1111 1110 001x = FE2x = I/O GROUP 2

1111 1110 010x = FE4x = VIA A

1111 1110 011x = FE6x = VIA B

1111 1110 100x = FE8x =  FDC

1111 1110 101x = FEAx = ADLC (ECONET)

1111 1110 110x = FECx = ADC

1111 1110 111x = FEEx = TUBE
U22 detects A15-10 = 111111 = FCxx

1964-06-25

203,000 0.0

BBC Micro: ROM

A3

1 1Sunday, March 21, 2004

Title

Size Document Number Rev

Date: Sheet of

D1

D5
D4

D7
D6

D0

D2
D3

D1

D5
D4

D7
D6

D0

D2
D3

A2
A3

A0

A9
A10

A12

A7

A4

A1

A8

A11

A6
A5

A2
A3

A0

A9
A10

A12

A7

A4

A1

A8

A11

A6
A5

A9
A8

A5

A7
A6

A9
A8

2 MHz E

PHI1

A3
A4

D0
D1
D2
D3

/ROMSEL

A14

A15

A2

D0

D6

A1

A12

D2

A8

A4
D5

D1

A7

A5

A10
A9

A6

A11

A0

A3

D7

D4
D3

A13

/CS U51

/CS U52

/OE ROM

/OE ROM
/CS U101

/OE ROM

A13

VCC

VCC

VCC

D1

D5
D4

D7
D6

D0

D2
D3

D1

D5
D4

D7
D6

D0

D2
D3

A2
A3

A0

A9
A10

A12

A7

A4

A1

A8

A11

A6
A5

A2
A3

A0

A9
A10

A12

A7

A4

A1

A8

A11

A6
A5

/CS U88
/OE ROM

/OE ROM

VCC

A13

VCC

VCC

A14

R/W

A12

A13 /CS U88
/CS U100
/CS U101

/CS U51

/CS U52 /CS U100

A15

A11

A12
A13
A14

A15

A10

/VIA_A
/VIA_B
/FDC
/ADLC
/ADC
/TUBE

/OE ROM

/FRED

/JIM

/INTON

/INTOFF_STATID

/ACIA
/CRTC

/SERPROC

/ROMSEL
/VIDPROC

U30 PIN 6

U23 PIN 8

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC

U22

74LS30

1
2
3
4

5
6

11
12

8

U20A

74LS139

2
3

1

4
5
6
7

A
B

G

Y0
Y1
Y2
Y3

U29A

74LS32

1

2
3

U26B

74LS139

14
13

15

12
11
10
9

A
B

G

Y0
Y1
Y2
Y3

U20B

74LS139

14
13

15

12
11
10
9

A
B

G

Y0
Y1
Y2
Y3

U25A

74LS20
1
2

4
5

6

U26A

74LS139

2
3

1

4
5
6
7

A
B

G

Y0
Y1
Y2
Y3

U24

74LS138

1
2
3

6
4
5

15
14
13
12
11
10
9
7

A
B
C

G1
G2A
G2B

Y0
Y1
Y2
Y3
Y4
Y5
Y6
Y7

U76

74LS163

3
4
5
6

7
10

2
9
1

14
13
12
11
15

A
B
C
D

ENP
ENT
CLK
LOAD
CLR

QA
QB
QC
QD

RCO

D5 1N4148

U21A

74LS00

1

2
3

D4 1N4148

R73 3K3

U21D

74LS00

12

13
11

U21C

74LS00

9

10
8

A
B

S33

3

1
2A

B

S32

3

1
2

S14
S17

A
B

S18

3

1
2

A
B

S19

3

1
2

R72 3K3

U51

23128

10
9
8
7
6
5
4
3

25
24
21
23

2
26

20
22
27

1

11
12
13
15
16
17
18
19

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13

CE
OE
PGM
VPP

O0
O1
O2
O3
O4
O5
O6
O7

S13

U52

23128

10
9
8
7
6
5
4
3

25
24
21
23

2
26

20
22
27

1

11
12
13
15
16
17
18
19

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13

CE
OE
PGM
VPP

O0
O1
O2
O3
O4
O5
O6
O7

S12

A
B

S22

3

1
2

U23

74LS30

1
2
3
4

5
6

11
12

8

U88

27128

10
9
8
7
6
5
4
3

25
24
21
23

2
26

20
22
27

1

11
12
13
15
16
17
18
19

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13

CE
OE
PGM
VPP

O0
O1
O2
O3
O4
O5
O6
O7

A
B

S20

3

1
2

R69 3K3

U100

2764/27128

10
9
8
7
6
5
4
3

25
24
21
23

2
26

20
22
27

1

11
12
13
15
16
17
18
19

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13

CE
OE
PGM
VPP

O0
O1
O2
O3
O4
O5
O6
O7

U101

2764/27128

10
9
8
7
6
5
4
3

25
24
21
23

2
26

20
22
27

1

11
12
13
15
16
17
18
19

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13

CE
OE
PGM
VPP

O0
O1
O2
O3
O4
O5
O6
O7

A
C D

B

S21

3

1 2

4

D11 1N4148

D10 1N4148

D12 1N4148

LK35
LK34

LK36
LK37

S16

R55 3K3

S15

LK38
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203,000 0.0

BBC Micro: Serial I/O

A3

1 1Sunday, March 21, 2004

Title

Size Document Number Rev

Date: Sheet of

D4

D7

D3
D2

D0
D1

D6
D5

D4

D7

D3
D2

D0
D1

D6
D5

RS423_DIN
RS423_DOUT

RS423_CTS_IN
RS423_RTS_OUT

-5V

16 MHz

/IRQ

R/W

1 MHz E

/ACIA

A0

/SERPROC

2 MHz E

-5V

/CAS_LED

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC VCC

VCC
VCC

+

-

U35B

LM324

5

6
7

4
11

U42

74LS163

3
4
5
6

7
10

2
9
1

14
13
12
11
15

A
B
C
D

ENP
ENT
CLK
LOAD
CLR

QA
QB
QC
QD

RCO

C59

220n

C33

4n7

Q3
BC239

R84 10K

R74 2K2

C30

10u

R174 22K

R161
5K6

U4

6850

14

8
10
9

11
2
24
23

3
4

13

6

5

7

22
21
20
19
18
17
16
15

E

CS0
CS1
CS2

RS
RXDATA

CTS
DCD

RXCLK
TXCLK

R/W

TXDATA

RTS

IRQ

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

R160
3K3

C28

4u7

S24

SK4

DIN SKT 5-PIN - DOMINO

1
2
3
4
5

S23

C32

4n7

C39

2n2

R97 2K2

R95 2K2

C38

2n2

C31
820n

C35
820nR89

4K7

R90

4K7
R88 8K2

R80 39K

R82
150K

R93

3K3

R96

3K3

R86
220K

D13

1N4148
RL1

RELAY SPST

R78
150K

R159 270K

R77 100K

R76

10K

C43 47p

C29

2n2

C34

220n

U74

DS88LS120

1
5

16
15
11

8
2

14

7

9

4

12

3

13

6

10

VCC1
VCC2

VCC3
VCC4
VCC5

GND1
GND2

GND3

OUT1

OUT2

IN1

IN2

OTR1

OTR2

C1

C2

C46 47p

R79 820K

U50D

74LS00

12

13
11

R87 8K2

SK5

DIN SKT 7-PIN

1
2
3
4
5
6
7

A
B

S29

3

1
2

A
B

S28

3

1
2

U75

DS3691

2

7

15

10

1 4

3
5
6

8

16

9

IN1

IN2

OUT1

OUT2

VCC1 VCC2

GND1
GND2
GND3

VSS_NEG

C1

C2

+

-

U35A

LM324

3

2
1

4
11

Q1 BC239

+

-

U35D
LM324

12

13
14

4
11

Q2 BC239

R75
150K

U7

ULA2C199E

1
2
3
4
5
6
7
8

9
10

11

12

13 15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

/CS
E

CASMO

CASIN

DCD CR

DIN

RXD

RXC

CTSOUT

CTSIN

DOUT

TXD

RTSOUT

RTSIN

CLKIN

TXC

CASOUT

+

-

U35C

LM324

10

9
8

4
11
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Title

Size Document Number Rev

Date: Sheet of

VD0

VD5

VD1

VD4
VD2

VD3
TD1

TD5

TD0

TD4

TD3

TD2

VD6

/HS

/RA0

MA4

MA1
MA0

MA5

VA0
VA1

VA2

VA3

VA4

VA5

MA6

MA3
MA5

MA2

MA2

MA1
MA0

MA6

MA3

MA4

/MWE

/MWE

VA7
VA8

VA9

TD1

TD5

TD0

TD4
TD3
TD2

2 MHz

/TTXVDU
/1 MHz

/DEN

HS

RA0

/EN VID COL

/EN VID ROW

TTX VA6

/EN TTX

VS

TTX B

TTX R
TTX G

4 MHz 6 MHz

8 MHz

/1 MHZ

1 MHZ

TTX VA6
VA6

VCC

VCC

VCC

U36A

74LS10

1
2

13
12

R103

1K

R99

1K

R100

1K

R101

1K

C41
220p

U43D

74S04

9 8

U37D

74LS04

9 8
U43E

74S04

11 10

U37B

74LS04

3 4

U37C

74LS04

5 6
U38C

74LS86
9

10
8

R105

100 R

R94

100 R

U11

81LS95

2
4
6
8

12
14
16
18

19

3
5
7
9
11
13
15
17

1

A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8

2G

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8

/OE

U10

81LS95

2
4
6
8

12
14
16
18

19

3
5
7
9
11
13
15
17

1

A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8

2G

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8

/OE

C44
OMIT

U5

SAA5050

2

3

4
5
6
7
8
9

10

11

12
13
14

15

16

17

19

20

21
22
23
24
25

26
27

28

/SI

/DATA

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6

DLIM

/GLR
DEW
CRS

/BCS

/TLC

NC

TR6

F1

Y
B
G
R

BLAN

LOSE
PO

DE

U33D

74LS04

9 8

U40B

74S00

4

5
6

U40C

74S00

9

10
8

U38B

74LS86

4

5
6

U15

74LS273

3
4
7
8

13
14
17
18

11
1

2
5
6
9
12
15
16
19

D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8

CLK
CLR

Q1
Q2
Q3
Q4
Q5
Q6
Q7
Q8

R119

100 R
C48
270p

U37A

74LS04

1 2
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Title

Size Document Number Rev

Date: Sheet of

VD7
VD6
VD5
VD4
VD3
VD2
VD1
VD0

MA0

/RAS
/CAS0
/MWE

MA1
MA2
MA3
MA4
MA5
MA6

MA0

/RAS
/CAS0
/MWE

MA1
MA2
MA3
MA4

MA6
MA5

MA0

/RAS
/CAS1
/MWE

MA1
MA2
MA3
MA4

MA6
MA5 MA5

MA1

/RAS

MA6

/MWE

MA0

MA4
MA3

/CAS1

MA2

VD3
VD7

MA0

/RAS

/MWE

MA1
MA2
MA3
MA4

MA6
MA5 MA5

MA1

/RAS

MA6

/MWE

MA0

MA4
MA3
MA2 MA2

MA0 MA0
MA1
MA2

MA5
MA4

/RAS

MA3

MA6

/MWE

MA4

MA6

MA3

/RAS

/MWE

MA1

MA5

VD2
VD6

MA0

/RAS

/MWE

MA1
MA2
MA3
MA4

MA6
MA5 MA5

MA1

/RAS

MA6

/MWE

MA0

MA4
MA3
MA2 MA2

MA0 MA0
MA1
MA2

MA5
MA4

/RAS

MA3

MA6

/MWE

MA4

MA6

MA3

/RAS

/MWE

MA1

MA5

VD1
VD5

MA5

MA1

/MWE

/RAS

MA3

MA6

MA4

/MWE

MA6

MA3

/RAS

MA4
MA5

MA2
MA1
MA0MA0

MA2MA2
MA3
MA4

MA0

/MWE

MA6

/RAS

VD4

MA1

MA5MA5
MA6

MA4
MA3
MA2
MA1

/MWE

/RAS

MA0

VD0

/CAS0 /CAS0 /CAS1 /CAS1

/CAS0 /CAS0 /CAS1 /CAS1

/CAS0 /CAS0 /CAS1 /CAS1

/OE RAM
R/W

D7
D6

D4
D5

D3
D2

D0
D1

VD4
VD1

VD2
VD3

VD7
VD2

VD6
VD5

/RAS

/MWE

/CAS0
/CAS1

U14

74LS245

2
3
4
5
6
7
8
9

19
1

18
17
16
15
14
13
12
11

A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8

G
DIR

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8

U62

4816A

5
7
6

12
11
10
13

9

4
15

3

14

2

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
NC

RAS
CAS
WE

DO

DI

U66

4816A

5
7
6

12
11
10
13

9

4
15

3

14

2

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
NC

RAS
CAS
WE

DO

DI

U58

4816A

5
7
6

12
11
10
13

9

4
15

3

14

2

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
NC

RAS
CAS
WE

DO

DI

U54

4816A

5
7
6

12
11
10
13

9

4
15

3

14

2

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
NC

RAS
CAS
WE

DO

DI

U68

4816A

5
7
6

12
11
10
13

9

4
15

3

14

2

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
NC

RAS
CAS
WE

DO

DI

U53

4816A

5
7
6

12
11
10
13

9

4
15

3

14

2

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
NC

RAS
CAS
WE

DO

DI

U57

4816A

5
7
6

12
11
10
13

9

4
15

3

14

2

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
NC

RAS
CAS
WE

DO

DI

U65

4816A

5
7
6

12
11
10
13

9

4
15

3

14

2

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
NC

RAS
CAS
WE

DO

DI

U61

4816A

5
7
6

12
11
10
13

9

4
15

3

14

2

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
NC

RAS
CAS
WE

DO

DI

U56

4816A

5
7
6

12
11
10
13

9

4
15

3

14

2

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
NC

RAS
CAS
WE

DO

DI

U64

4816A

5
7
6

12
11
10
13

9

4
15

3

14

2

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
NC

RAS
CAS
WE

DO

DI

U60

4816A

5
7
6

12
11
10
13

9

4
15

3

14

2

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
NC

RAS
CAS
WE

DO

DI

U63

4816A

5
7
6

12
11
10
13

9

4
15

3

14

2

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
NC

RAS
CAS
WE

DO

DI

U67

4816A

5
7
6

12
11
10
13

9

4
15

3

14

2

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
NC

RAS
CAS
WE

DO

DI

U59

4816A

5
7
6

12
11
10
13

9

4
15

3

14

2

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
NC

RAS
CAS
WE

DO

DI

U55

4816A

5
7
6

12
11
10
13

9

4
15

3

14

2

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
NC

RAS
CAS
WE

DO

DI
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Title

Size Document Number Rev

Date: Sheet of

D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

D0

8 MHz
4 MHz
2 MHz
1 MHz

16 MHz

G
B

R

TTX R
TTX B
TTX G

G

/VID PROC

DISEN

CURSOR

A0

D0-7

X

VCC

VCC

A
B

S26

3

1
2

U6

ULA5C094E-8

17
18
19
20
21
22
23
24

9

10

11

12

13

14

15

16
1

2
3

4
5
6
7

8

25

26

27

28

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

BIN

B

GIN

G

RIN

R

V2

VCC
GND

A0
/CS

1MHZ OUT
2MHZ OUT
4MHZ OUT
8MHZ OUT

16MHZ IN

CURSOUR

DISEN

INVERT CLK

CRTC CLK

R114
12R 1W

D17

1N4148

D16

1N4148

D18

1N4148

C47

10u
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A3
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Title

Size Document Number Rev

Date: Sheet of

HS

R

B

G

BURST GATE

COLOUR_BURST

VCC

VCC

VCC

R155 680R

U37F

74LS04

13 12

R158 470R

R135

1k

U41B

74LS02

5

6
4

R132

120 k

U48D

74LS86
12

13
11

U49A

74LS00

1

2
3

C55

100p

U49B

74LS00

4

5
6

U49D

74LS00

12

13
11

U49C

74LS00

9

10
8

Q9
BC239

U50A

74LS00

1

2
3

U50C

74LS00

9

10
8

U50B

74LS00
4

5
6

U46B

74S74

12

11

9

8

10
13

D

CLK

Q

Q

P
R

C
L

R144

15k

U46A

74S74

2

3

5

6

4
1

D

CLK

Q

Q

P
R

C
L

C53
100p

U44B

74LS74

12

11

9

8

10
13

D

CLK

Q

Q

P
R

C
L

R147

3k9

R146

1k5

C52
390p

R151

470 R

U47A

74LS86
1

2
3

U47B

74LS86

4

5
6

U47C

74LS86
9

10
8

U47D

74LS86
12

13
11

R150 680R

U48A

74LS86
1

2
3

R109

SOT

Q10

2N3906

R148 820R

U48B

74LS86
4

5
6

L1

33 uH

D19 1N4148

C56

39p

C45
10n

R152 2K2

R145

1k

R154 3K3

R143

12k

C51

SOT

R156 1K2

Y2

17.73 MHz

VC1
22 pF

R157 680R

R133

120 k
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A3

1 1Sunday, March 21, 2004

Title

Size Document Number Rev

Date: Sheet of

B
G
R

BUFFERED GREEN
BUFFERED BLUE

BUFFERED RED

/CSYNC

R
G
B

COLOUR BURST

UHF MODULATOR INPUT

VCC VCC VCC

VCC VCC

VCC

VCC

VCC

LK39

Q7
BC309

R111 68R

R112 68R

R130

68R

R
13

7
3K

9

R113 68R

R
14

0
1K

SK3

DIN SKT 6-PIN

1
2
3
4
5
6

R
13

8
1K

5

R
13

9
1K

R136

2K2

R128
470R

Q4

BC239

C50 47p

R121

82R

R127

1K5

R126
3K9

R129

68R

Q6

BC239

R110
68R

R122

82R

R
11

7
2K

2

C49
150p

R
11

6
3K

9

R
11

8
1K

R
11

5
1K

A
B

S31

3

1
2

SK2

CO-AXIAL BNC1
2

R123
470R

Q8
BC309

U48C

74LS86

9

10
8

C58

470p

R134 1K

D
21

1N
41

48

R141 2K7

D
22

1N
41

48

D
20

1N
41

48

Q5

BC239

R120

82R
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A

A

B
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C

D
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E

E
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1 1
1964-06-25

203,000 0.0

BBC Micro: Floppy Disc Controller

A3

1 1Sunday, March 21, 2004

Title

Size Document Number Rev

Date: Sheet of

D0
D1
D2
D3

A0
A1

D4
D5

D7
D6

FDC CLK 4 MHZ

.WR PROTECT

/WRITE DATA
SEEK/STEP
DIRECTION

INDEX

/SELECT 0

/LOAD HEAD

/WRITE ENABLE
/TRACKZERO

/SELECT 1

READ DATA

DATA WINDOW

/RD
/WR

RST

A0-1

D0-7

/FDC

8 MHZ

16 MHZ

/NMI

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC

A
B

S10
3

1
2

R68 3K3

A
B

S4

3

1
2

R70 3K3

R49

150R

PL8

CON34A

1
3
5
7
9

11
13
15
17
19
21
23
25
27
29
31
33

2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34

U83A

4013B

5

3

1

2

6
4

D

CLK

Q

Q

S
R

R37 1K

S9

U83B

4013B

9

11

13

12

8
10

D

CLK

Q

Q

S
R

S8

U82A

74LS10

1
2

13
12

U84B

4013B

9

11

13

12

8
10

D

CLK

Q

Q

S
R

U82B

74LS10

3
4
5

6

U84A

4013B

5

3

1

2

6
4

D

CLK

Q

Q

S
R

R33

1K

R65 3K3

U86A

74LS393

1

2

3
4
5
6

A

CLR

QA
QB
QC
QD

C13 1n

U82C

74LS10

9
10
11

8

R22 150R

U86B

74LS393

13

12

11
10
9
8

A

CLR

QA
QB
QC
QD

U87B

74LS123

6

7

9
10
11

5

12

CEXT

REXT/CEXT

A
B
CLR

Q

Q

A
B

S27

3

1
2

U81A

74LS393

1

2

3
4
5
6

A

CLR

QA
QB
QC
QD U81B

74LS393

13

12

11
10
9
8

A

CLR

QA
QB
QC
QD

U78

8271

1

2

3

4 5

6

7
8
9

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19

21
22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36
37
38

39

FAULT RST / OP0

SELECT0

CLK 4MHZ

RESET /READY1

SELECT1

/DACK
DRQ
/RD
/WR
INT

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

A1
A0

INSYNC

/CS

PLO/SS

DATA WINDOW

RD DATA

FAULT

WR DATA

/COUNT/OP1

/TRACK0

/READY0

/WR PROTECT

/INDEX

WR ENABLE

SEEK/STEP
DIR

LD HEAD

LOW CURRENT

R23 150R

A
B

S7

3

1
2

U77D

74LS00

12

13
11

U33C

74LS04

5 6

U85

4020

10

11

9
7
5
4
6
13
12
14
15
1
2
3

CLK

RST

Q1
Q4
Q5
Q6
Q7
Q8
Q9

Q10
Q11
Q12
Q13
Q14

U79A

7438
1

2
3

R58 150RU27C

7438
9

10
8

U79B

7438
4

5
6

U79C

7438
9

10
8

U79D

7438

12

13
11

U80A

7438

1

2
3

U80B

7438

4

5
6

U80C

7438
9

10
8

U80D

7438
12

13
11

U77A

74LS00

1

2
3
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1 1
1964-06-25

203,000 0.0

BBC Micro: Econet Interface

A3

1 1Sunday, March 21, 2004

Title

Size Document Number Rev

Date: Sheet of

D5

D0

D7

D4
D3

D6

D2
D1

A1
A0

RXD

TXC
/CTS

/DCD
RXC

/IRQ

/IRQ

R/W

1 MHz E

/ADLC

A0
A1

D0-7

/RES

/NMI

/INTON

PHI1

/INTOFF/STATID

/NMI

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC VCC

VCC

VCC

R173

4K7

U89

6854

13

10
11

27
4
3

5
28

12
9
8

6
2

26
25

24
23
7

22
21
20
19
18
17
16
15

E

RSO
RS1

DCD
RXC
RXD

TXC
CTS

R/W
CS
RESET

TXD
RTS

LO/DTR
FLAG/D

TDSR
RDSR

IRQ

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

U97A

74LS74

2

3

5

6

4
1

D

CLK

Q

Q

P
R

C
L

U91A

74LS132

1

2
3

S2

+

-

U94A

LM319

4

5
12

6
11

+

-

U94B

LM319

9

10
7

6
11

+

-

U95A

LM319

4

5
12

6
11

+

-

95B

LM319

9

10
7

6
11

R50

39K

R44 1M5

R38 100K 2%

C17
2n2

U91B

74LS132

4

5
6

R39 100K 2%

R52

1K

U91C

74LS132
9

10
8

R40 100K 2%

U87A

74LS123

14

15

1
2
3

13

4

CEXT

REXT/CEXT

A
B
CLR

Q

Q

U91D

74LS132

12

13
11

R60
56K 2%

R64

1M5

R59
56K 2%

U27A

7438

1

2
3

R41 100K 2%

R36 1M5

R61

1K

R46

1K

R34

10K 2%

C18

10u

R35

10K 2%

R45

10K 2%

R51

10K 2%

R47

1K5 2%

R48

1K

R62

56K 2%

R63

56K 2%

SK7

DIN SKT 5-PIN

1
2
3
4
5

C23

10n
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203,000 0.0

BBC Micro: A to D Conversion

A4

1 1Sunday, March 21, 2004

Title

Size Document Number Rev

Date: Sheet of

D1
D2
D3
D4
D5

D7
D6

A0
A1

D0

VREF

D0-7

A0-1

/RD
/WR
/ADC

1 MHZ E

/EOC

GND

VCC
GND

GND

GND
LPSTB

I1

I0

VCC

D8

1N4148

SK6

CONNECTOR DB15

8
15

7
14

6
13

5
12

4
11

3
10

2
9
1

R71
2K7

R171
100R

D7

1N4148

D6

1N4148

U73

UPD7002

1
2

3

4
5
6
7

8

9

10
11
12
13

14

15
16
17

18
19
20
21
22
23
24
25

26
27

28

X0
X1

VSS

CI1
GUARD

CI2
GUARD2

VREF

GNDA

CH3
CH2
CH1
CH0

VCC

D7
D6
D5

D4
D3
D2
D1
D0
/CS
/WR
/RD

A0
A1

/EOC

C27

1u

C25
22n
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D

D

E

E

4 4
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1 1
1964-06-25

203,000 0.0

BBC Micro: Sound

A3

1 1Sunday, March 21, 2004

Title

Size Document Number Rev

Date: Sheet of

D0
D1
D2
D3
D4
D5

D7
D6

-5V

AUDIO OUTPUT

AUDIO PWR NEG

-5V

D0-7

K0

4 MHZ

SOUND

GND

VCC

-5V

ANALOG

VCC

VCC_AUDIO_POS

VSS_AUDIO_NEG

VCC_AUDIO_POS

VCC_AUDIO_POS

VCC_AUDIO_POS

VCC_AUDIO_POS

VSS_AUDIO_NEG

VSS_AUDIO_NEG

R5 100K

R3

10K

R2

10K

C5
10u

C9
10u

R15

39K

R27

10K

C16

47u

C21

100n

VR1

10K

C1
2n2

R57

10K

R1

10K

C20
2n2

R31
4K7

R30

10K

D2

1N4148

PL16

CON2

1
2

LS1

SPEAKER

+

-

U19

LM386

3

2
5

6 1
4 8

7
PL15

CON2

1
2

R28
4K7

R53
1K

R29
1K

R8
10K

R17

10K

C7
2n2

C11 2n2

R16
22K

C15

100n

R24
39K

C2
4u7

R18
10R

U18

76489

1
2
3

4

5

6

7

9
10
11
12
13

14
15 D2

D1
D0

READY

/WE

/OE

OUT

NC
D7
D6
D5
D4

CLK
D3

R14
10R

+

-

U17A

LM324

3

2
1

4
11 R4

22K

+

-

U17B

LM324
5

6
7

4
11

R9
39K

R172
10K

+

-

U17D

LM324

12

13
14

4
11

+

-

U17C

LM324
10

9
8

4
11

R11 100K

R12 220K

C3 2n2

R7 100K
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1 11964-06-25

203,000 0.0

BBC Micro: Speech Synthesis

A4

1 1Sunday, March 21, 2004

Title

Size Document Number Rev

Date: Sheet of

D0
D1
D2
D3
D4
D5

D7
D6

-5V

D0-7

SPEECH

/VSPINT
/VSPRDY

K2
K3

VR2

AOT

U99

TMS5220

1
2

3

4
5
6
7

8

9
10
11

12
13
14

15
16

17
18

19

20

21
22 23
24 25
26

27
28

D0
A1

RCLK

VDD
VSS
OSC
NC1

OUT

NC9
NC10
VREF

D5
D6
D7

M0
M1

/INT
/RDY

D4

NC2

A8
D3 A4
D2 A2
D1

/WS
/RS

U98

TMS6100

1

2

3
4
5
6
7

8
9

10
11

12

13

14

-5V

NC2

A1
A2
A4
A8
RCLK

NC8
NC9

M0
M1

NC12

CS

+5V

R32
150K

PL14

CON10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

C12
10p


